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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Bickenbach beabsichtigt die Aufstellung des angebotsbezogenen Bebauungsplans
,Nordlich der Darmstadter Stral3e, 1. Anderung“. Das Plangebiet liegtim Zentrum der Gemeinde
Bickenbach.

Im Plangebiet werden Teilflachen als Urbanes Gebietund als Urbanes Gebiet festgesetzt.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben zu folgenden Ergebnissen geftihrt:

U Am Tag betragen die Beurteilungspegel auf Grund des StraBenverkehrslarms in
2,8 bis 8,4 m Hohe Uber Gelande (Aufpunkthéhen EG, 1. OG, 2.0G) im zur Bebauung vorge-
sehenen Planbereich

Lr1ag =51 ... 65 dB(A)
Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Urbane Gebiete
OWwu,Tag = 60 dB(A)
wird innerhalb der Baufenster um bis zu
ALr1ag =+ 5 dB(A)
Uberschritten.

O In der Nacht betragen die Beurteilungspegel auf Grund des Straenverkehrslarms in
2,8 bis 8,4 m Hohe Uber Gelande (Aufpunkthéhen EG, 1. OG, 2.0G) im zur Bebauung vorge-
sehenen Planbereich

Lrnacnt = 43 ... 58 dB(A)
Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Urbane Gebiete
OWwunacht = 50 dB(A)
wird innerhalb der Baufenster um bis zu
ALr1ag =+ 8 dB(A)

uberschritten. Auf Grund der Uberschreitungen liegt ein Immissionskonflikt durch die Ge-
rauscheinwirkungen des Stral3enverkehrs vor.
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2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Bickenbach beabsichtigt die Aufstellung des angebotsbezogenen Bebauungsplans
.Nordlich der Darmstédter StraRe, 1. Anderung®. Das Plangebiet liegt im Zentrum der Gemeinde.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans ist in der nachfolgenden Abbildung wiedergegeben:

Abbildung 1  Entwurf des Bebauungsplans, Stand 27.05.2020
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Das Plangebiet grenzt im Suden an die Bundesstralie B 3 (Darmstadter Stralie). Westlich des
Plangebiets verlauft die August-Bebel-StraflRe. Im Osten grenzt das Plangebiet an die Steingasse
und nordlich an die Bachgasse.

Weitere schallemittierende Verkehrswege oder Anlagen, deren Gerdusche auf das Plangebiet
einwirken, sind nicht vorhanden.

Ziel der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist es, die Immissionssituation durch Ver-
kehrslarm (vorhandene StralRen) zu ermitteln und mit den schalltechnischen Orientierungswer-
ten gemaR Beiblatt 1 zur DIN 18005 /3/ zu vergleichen. Darauf aufbauend sind die maR3geblichen
AuRenlarmpegel als Grundlage zum Nachweis des Schallschutzes gegen Aulienlarm zu bestim-
men.

Die Lage des Plangebiets ist aus Anhang 1 ersichtlich.

3 Bearbeitungsgrundlagen

3.1 Rechtsgrundlagen und Regelwerke

Der schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Gesetze, Verordnungen und sonstigen
Regelwerke zu Grunde:

/1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigung, Ge-
rdusche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der aktuell giltigen Fassung

12/ DIN 18005, Teil 1, ,,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fir die Planung®,
Juli 2002

13/ Beiblatt zu DIN 18005, Teil 1, ,,Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren, Schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung®, Mai 1987

14/ 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, geéndert durch Artikel 1 der
Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

/5/ Richtlinien fir den Larmschutz an Straen — RLS-90, Ausgabe 1990, eingefiihrt durch das

allgemeine Rundschreiben Stralenbau Nr. 8/1990 vom 10. April 1990 des Bundesminis-
ters fur Verkehr, StB 11/14.86.22-01/25 Va 90
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/6/

17/

/8/

19/

/10/

/11/

112/

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrafien in der Baulast des Bundes
(VLArmSchR 97), Ausgabe 1997

Hessische Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (H-VV-TB) — Umsetzung
der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen Ausgabe 2017/1, Stand
13. Juni 2018

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Deutsches Institut
fur Normung e. V., Juli 2016, in Verbindung mit

DIN 4109-1/A1:2017-01 ,,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, Ja-
nuar 2017

DIN 4109-2 ,,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise zur Erfillung der
Anforderungen®, Januar 2018

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Au-
gust 1987

Veroffentlichung der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen, Aus-
gabe 2017/1, Deutsches Institut fir Bautechnik, Stand: 31. August 2017 mit Druckfehler-
korrektur vom 11. Dezember 2017

3.2 Daten- und Planunterlagen

Der schalltechnischen Untersuchung liegen die folgenden Daten- und Planunterlagen zu Grunde:

/13/

114/

/15/

Auszug aus dem Entwurf des Bebauungsplans, Planungsbiro fir Stadtebau, Stand
27.05.2020

Gebietsentwicklung ,,Neue Mitte Bickenbach, Aktualisierung 2019, Nachweis der verkehr-
lichen Erschliefung“, Habermehl & Follmann Ingenieurgesellschaft mbH, Stand
27.03.2020

Neue Mitte Bickenbach, Vorentwurf Gebaude A: Grundrisse, Ansichten und Schnitte,
Burkle und Hahnmann, Architekten und Stadtplaner, Stand 06.05.2020
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4 Anforderungen an den Schallschutz

4.1 Schallschutz im Stadtebau

GemalR § 50 BImSchG sind die fur eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen bei raumbe-
deutsamen Planungen und Malinahmen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umweltein-
wirkungen auf die ausschlieRlich oder Giberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf
sonstige schutzbedirftige Gebiete so weit wie méglich vermieden werden. Voraussetzung hierfir
ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundregeln bei der stadtebaulichen Planung
und deren rechtzeitige Bericksichtigung in den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpléne (Fla-
chennutzungsplan, Bebauungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nach-
traglich lassen sich wirksame SchallschutzmafRnahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierig-
keiten und erheblichen Kosten durchfuhren.

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 enthalt Orientierungswerte fir die Beurteilungspegel, die
vorrangig Bedeutung fur die Planung von Neubaugebieten mit schutzbedtirftigen Nutzungen ha-
ben. Die Einhaltung der Orientierungswerte oder deren Unterschreitung ist wiinschenswert, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen. Eine Zusammenstellung
der Orientierungswerte fur unterschiedliche Larmarten und unterschiedliche Gebietsnutzungen
findet sich in Tabelle 1.

Die Orientierungswerte gelten ausschliellich in der stadtebaulichen Planung und nicht fir die
Zulassung von Einzelvorhaben oder den Schutz einzelner Objekte. Bereits die Bezeichnung "Ori-
entierungswert" deutet an, dass es sich hierbei nicht um verbindliche Grenzwerte handelt. Der
Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwéagung
der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu beachten. Die Ab-
wagung kann in bestimmten Fallen, bei Uberwiegen anderer Belange, auch zu einer entspre-
chenden Zurtickstellung des Schallschutzes fuhren.
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Orientierungswerte in dB(A)
Zeile Gebietsnutzung Tag Nacht
Verkehrslarm | Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm
1 Reine Wohngebiete (WR),
Wochenend- und Ferienhausgebiete
2 Allgemeine Wohngebiete (WA)
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Campingplatzgebiete
3 Friedhofe
Kleingartenanlagen 55 55 55
Parkanlagen
4 Dorfgebiete (MD)
Urbane Gebiete (M)
5 Kerngebiete (MK)
Gewerbegebiete (GE)

50 40 35

60 50 45

65 55 50

6 Sondergebiete, soweit sie schutzbe-
e 45 - 65 35-65
darftig sind, je nach Nutzungsart
7 Industriegebiete (GI) Fur Industriegebiete kann - soweit keine Gliederung
nach § 1 Abs. 4 und 9 BauNVO erfolgt - kein Orientie-
rungswert angegeben werden. Die Schallemission
der Industriegebiete ist nach DIN 18005-1 zu bestim-

men.

Tabelle 1: Orientierungswerte gemaf DIN 18005-1, Beiblatt 1

Das Plangebiet ist als Urbanes Gebiet eingestuft. Orientierungswerte zur Beurteilung der Ge-
rauscheinwirkungen des Verkehrs fir Urbane Gebiete wurden im Gegensatz zu anderen Regel-
werken (TA Larm, s. Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., 18. BImSchV,
s. Kap. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) in der DIN 18005 bisher nicht
eingefiihrt. In einschlagigen Regelwerken lassen sich jedoch folgende Empfehlungen finden:

Die im April 2017 beschlossene Anderung der BauNVO mit Einfiihrung des ,,Urbanen Gebiets
(MU)“ ist in der DIN 18005 nicht beriicksichtigt. Es wird empfohlen, hier analog zu den Anderun-
gen in den Verwaltungsvorschriften (z.B. TA Ldrm) die Orientierungswerte fiir ein Mischgebiet
(Ml) am Tag um 3 dB(A) zu erhdhen und im Nachizeitraum die Orientierungswerte fiir ein Ml zu
belassen.

Im Sinne einer oberen Abschatzung wird dieser Auffassung nicht gefolgt und es werden weiterhin

die fur Mischgebiet geltenden Orientierungswerte zur Beurteilung des Verkehrslarms herange-
zogen.
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4.2 Schallschutz im Hochbau

4.2.1 Grundlagen

Die Dimensionierung des Schallschutzes von AuRenbauteilen richtet sich grundsatzlich nach der
DIN 4109. Mit Inkrafttreten des Erlasses vom 13. Juni 2018 zum 7. Juli 2018 wurde die Hessische
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (H-VV TB) /7/ eingefihrt.

In der H-VV TB ist im Hauptteil hinsichtlich des Schallschutzes die (mittlerweile zurtickgezogene)
DIN 4109-1:2016-07 /8/ verankert. Gemal Anlage A 5.2/1, Ziffer 5 darf die E DIN 4109-1/A1:2017-
01 /9/ fur bauaufsichtliche Nachweise herangezogen werden. Dies wird vorliegend herangezo-
gen. Hinsichtlich der Anforderungen an den Schallschutz gegen Aul’enlarm ist die Anwendung
der oben genannten Norm, Stand Juli 2016 i. V. m. dem aufgefiihrten Entwurf von Januar 2017
als deckungsgleich mit der DIN 4109-1:2018-01 /10/ anzusehen, weswegen die Nachweisfuihrung
zum AufBenlarm nach der Fassung DIN 4109-1:2018-01 erfolgt.

In Anlage A5.2/2 der H-VV TB ist angegeben, dass die Berechnungen nach DIN 4109-2:2016-07
gefuhrt werden kénnen. Fir Massivbauteile kénne auch Beiblatt 1 zur DIN 4109 herangezogen
werden. Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wird die aktuelle Fas-
sung der DIN 4109-2:2018-01 /10/ zugrunde gelegt.

4.2.2 Bildung des maBgeblichen AuBenlarmpegels

Nach DIN 4109-1:2016-07 /8/ ergibt sich die Anforderung an das resultierende Luftschalldamm-
Mal? des AuRenbauteils unmittelbar aus dem mafRgeblichen AuRenlarmpegel. Im Folgenden wird
zunachst darauf eingegangen, wie der maligebliche AuRenlarmpegel zu errechnen ist. Anschlie-
Rend wird auf die Ermittlung der Anforderung an den Schallschutz eingegangen.

Grundsatzlich ergibt sich der mafligebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01 /10/
a fir den Tag aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und

a fur die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) plus Zu-
schlag zur Berticksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung; dies gilt fir Raume,
die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.

Weiter gibt die DIN 4109-2:2018-01 an, dass die Larmbelastung derjenigen Tageszeit malRgeblich
sei, die die héhere Anforderung ergibt.

Bei der Interpretation des ,,maRgeblichen AuBenlarmpegels” gemaR DIN 4109 ist zu beriicksich-
tigen, dass sich dieser durch Addition von 3 dB(A) zum ermittelten Freifeldpegel fir einen Be-
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zugspunkt vor der Fassade ergibt. Diese Definition hat den Zweck, die geringere Luftschalldam-
mung von Fassadenbauteilen, insbesondere von Fenstern, bei gerichtetem Schalleinfall zu be-
rucksichtigen. Die in Prifzeugnissen ausgewiesenen Luftschallddmmwerte von Fassadenbautei-
len geben stets die Dammwirkung im diffusen Schallfeld an. Da dies bei typischen Verkehrslarm-
szenarien nicht gegeben ist, ist entweder ein Abschlag auf die Dammwirkung oder ein Zuschlag
auf den Immissionswert vorzunehmen. In der DIN 4109 erfolgt letzteres.

Far die unterschiedlichen Larmquellen werden die jeweils angepassten Beurteilungsverfahren
angewandt, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der Larmarten Rechnung tragen.
Maligeblich je Larmquellenart ist dann diejenige Tageszeit, die die hthere Anforderung ergibt.
Im Folgenden wird auf die hier vorhandenen Emittenten eingegangen:

4.2.2.1 StralRenverkehr

Bei den Berechnungen des StraRenverkehrs fur den Auenlarmpegel sind die Beurteilungspegel
fir den Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fiir die Nacht (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) nach der 16.
BImSchV /4/ zu bestimmen.

Betréagt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der maRgebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um
3 dB(A) erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Anderenfalls
bestimmt sich der mafRgebliche Aulienlarmpegel aus dem Beurteilungspegel im Tagzeitraum
zzgl. 3dB(A).

4.2.2.2 Schienenverkehr

Die Beurteilungspegel aus dem Schienenverkehr sind wie auch beim Stralienverkehr nach der
16. BImSchV /4/ zu bestimmen.

Zur Ermittlung des maR3geblichen AuRRenlarmpegels wird zum einen der Beurteilungspegel im
Tagzeitraum herangezogen, wobei zu dem errechneten Wert 3 dB(A) zu addieren sind. Zum
Schutz des Nachtschlafes wird bei einer Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus
Nacht von weniger als 10 dB(A) der maRgebliche AuRenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erh6hten
Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) gebildet.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit
dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Male von Aulienbauteilen ist der Beurteilungspegel
fur Schienenverkehr pauschal um 5 dB(A) zu mindern.

4.2.2.3 Luftverkehr

Far Flugplatze, fur die La&rmschutzbereiche nach dem FluglarmG festgesetzt werden, gelten in-
nerhalb der Schutzzonen die Regelungen dieses Gesetzes.
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Zur Ermittlung des maR3geblichen AuRenléarmpegels wird zum einen der Beurteilungspegel im
Tagzeitraum herangezogen, wobei zu dem errechneten Wert 3 dB(A) zu addieren sind. Zum
Schutz des Nachtschlafes wird bei einer Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus
Nacht von weniger als 10 dB(A) der maRgebliche AuRenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erh6hten
Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A) gebildet.

4.2.2.4 Gewerbe- und Industrieanlagen

Bei Gewerbe- und Industrieanlagen wird im Regelfall als mal3geblicher AuRenlarmpegel der
nach TA Larm gebietsspezifische Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt. Auch hier sind zu dem Im-
missionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren.

Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm Uberschritten
werden, sollte die tatsadchliche Gerduschimmission als Beurteilungspegel nach TA Larm ermit-
telt werden, zu der bei der Bildung des AuRenlarmpegels 3 dB(A) zu addieren sind.

Betréagt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so
ergibt sich der mafl3gebliche Aufenlarmpegel auch aus dem Gewerbelarm zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem um 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag
von 10 dB(A).

4.2.2.5 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Setzt sich die Gerauschbelastung aus mehreren Quellen zusammen, wie es auch vorliegend der
Fall ist, so berechnet sich der resultierende Aulenlarmpegel La res aus den einzelnen malfigebli-
chen AuRenlarmpegeln Lai nach folgender Gleichung:

n
Loyes =10 lg2(10°'1"“"') (dB)
i=1
Es werden in diesem Fall zun&chst die die einzelnen maRRgeblichen Aulenlarmpegel Lai entspre-
chend Kapitel 4.2.2.1 bis Kapitel 4.2.2.4 je LArmart ermittelt. Anschliel3end erfolgt die Ermittlung

des resultierenden AuRenlarmpegels.

Die Addition des Freifeldzuschlags von 3 dB(A) darf entsprechend der DIN 4109-2 nur einmal
erfolgen und wird daher auf den Summenpegel addiert.

4.2.3 Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-MaR

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen sind in der DIN 4109-1:
2016.07 /8/ in Kapitel 7.1 angegeben. Je nach Raumart berechnet sich das erforderliche gesamte
bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R'wges der AulRenbauteile von schutzbedirftigen Rd&umen
wie folgt:

erf. R’w,ges: La — Kraumart
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mit

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-

gungsstétten, Unterrichtsraume und Ahnliches
Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches

La maligeblicher Auenlarmpegel.
Mindestens einzuhalten sind:
R’w,ges= 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’w,ges= 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches.

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal erf. R'w.ges muss im Nachweisver-
fahren durch den Summanden Ka. korrigiert werden. Das vorhandene gesamte bewertete Bau-
Schalldamm-MaR R'wgesder AuRenbauteile wird aulerdem um einen Sicherheitsbeiwert von 2 dB
reduziert.

Far den rechnerischen Nachweis gilt somit:
R'w,ges— 2 dB 2 erf. R’w,ges + KaL
mit

Ss
0,8 Sg

KAL =10 lOg

wobei Ss die vom Raum aus gesehene gesamte Aul3enbauteilflaiche und Sc die Raumgrundflache
bezeichnet.

Bei dem hier betrachteten Gelande werden u. a. Wohnnutzungen eingerichtet. Dementsprechend
ist hierbei der Korrekturwert von

KRraumart = 30 dB
in Ansatz zu bringen. Bei buirodhnlichen Nutzungen ist der Korrekturwert von
KRraumart = 35 dB

zu bericksichtigen.
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4.3 Schutz von AulRenwohnbereichen

Far jede Wohneinheit ist sicherzustellen, dass mindestens ein Auflenwohnbereich einen ausrei-
chenden Schallschutz aufweist. AuRenwohnbereiche sind dabei grundsatzlich ausschliellich im
Tagzeitraum als schutzbedurftig einzustufen. Zur Sicherstellung gesunder Wohnverhéltnisse im
Auflenwohnbereich wird in Anlehnung an die fiir Urbane Gebiete am Tag geltenden Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV die Einhaltung eines Beurteilungspegels von maximal

Lr,Tag =64 dB(A)

aus den Einwirkungen des landgebundenen Verkehrs im Tagzeitraum angestrebt. Dieser Wert
wird vom Verordnungsgeber als fur das regelmaflige Wohnen in Wohn- und Urbane Gebieten
ohne aktive SchallschutzmalRnahmen noch zumutbare Gerduscheinwirkung eingestuft.

5 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Die Behandlung schalltechnischer Problemstellungen im Rahmen der stadtebaulichen Planung
erfolgt auf der Grundlage von Schallausbreitungsberechnungen. Dies gilt insbesondere fiir den
Fall, dass Verkehrslarmimmissionen auf ein Plangebiet einwirken. Die Immissionsberechnung
wird fur den StraBenverkehrslarm nach den Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen RLS-90
/5/ durchgefuhrt. Zur Bewertung der Verkehrslarmimmissionen werden die getrennt fir den
Tag- und der Nachtzeitraum ermittelten Beurteilungspegel mit den giltigen gebietsspezifischen
Orientierungswerten gemaf’ Beiblatt 1 zur DIN 18005-1 /3/ verglichen.

Auf das hier angewendete Verfahren RLS-90 zur Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen wird
in der DIN 18005-1 /3/ normativ verwiesen. Das Regelwerk ist Bestandteil der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) /4/, die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung von Ver-
kehrswegen zwingend anzuwenden ist. Da das Verfahren dem gegenwartigen Stand der Technik
hinsichtlich der Ermittlung von Gerduschemissionen und -immissionen an Verkehrswegen ent-
spricht, wird es auch im Rahmen der stadtebaulichen Planungen herangezogen.

Ausgangspunkt der schalltechnischen Berechnungen ist die Erstellung eines Schallquellen- und
Ausbreitungsmodells. Wesentlicher Bestandteil ist ein digitales Gelandemodell, in das die Ge-
landetopographie hohenrichtig aufgenommen wird. Als maligebliche Emittenten werden die um-
gebenden StraBenabschnitte in das Modell aufgenommen. Anhang 1 zeigt alle berticksichtigten
Schallquellen mit den Bezeichnungen der StraRenabschnitte in der Ubersicht.
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6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Emissionsermittiung

Der Emissionspegel eines Verkehrsweges kennzeichnet den Mittelungspegel in einem Abstand
von 25 m zur Achse des Verkehrsweges. Die Berechnung der Emissionspegel auf einem Teilstiick
erfolgt getrennt fur Tagzeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis
06:00 Uhr) nach den Richtlinien RLS-90 /5/.

Far die Ermittlung der Emissionspegel der Darmstadter Stral3e und August-Bebel-Stralie wird
auf den Nachweis der verkehrlichen Erschlie3ung /14/ zurtickgegriffen.

Fur die StraBenabschnitte Steingasse und Bachgasse liegen keine Verkehrsmengen vor. Hier
wird im Sinne einer oberen Abschatzung von einem Durchschnittlich Taglichen Verkehrsaufkom-
men von

DTV =500 Kfz/24h
ausgegangen.

Die fur die Gerauscheinwirkungen im Plangebiet maligebenden Stral3enabschnitte sind in An-
hang 2 mit den prognostizierten Verkehrsbelastungen wiedergegeben.

Die mafligebenden stiindlichen Verkehrsmengen Mrag und Mnacht wurden nach den Vorgaben der
RLS-90 Tabelle 3 /5/, die Lkw-Anteile prag und pnacht aus der Umrechnung des SV gemafd RLS-90
Tabelle 3 /5/ ermittelt. Diese Angaben und weitere der Emissionsermittlung zu Grunde gelegten
Parameter (zulassige Geschwindigkeiten auf den Stralenabschnitten, Korrekturwerte fur die
Oberflache) sowie die gemaRl RLS-90 berechneten Emissionspegel sind in Anhang 2 zusammen-
gestellt.

6.2 Immissionsermittiung

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet wurden Schallausbreitungsberechnun-
gen am Tag (06:00 bis 22:00 Uhr) und in der Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) im Plangebiet bei freier
Schallausbreitung durchgefihrt.

Die Anhédnge 3.x.1 zeigen die Beurteilungspegel am Tag auf Grund des Strallenverkehrslarms in
2,8 bis 11,2 m Hohe tber Gelande (Aufpunkthéhen EG, 1. OG, 2.0G, Staffelgeschoss). Wie dort zu
erkennen ist, betragen die Beurteilungspegel

Lr,Tag =51..65 dB(A)
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Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Urbane Gebiete
OWwu,ag = 60 dB(A)
wird innerhalb der Baufenster um bis zu
ALr1ag =+ 5 dB(A)

uberschritten. Von der Uberschreitung ist im Wesentlichen die Siidfassade der an der Darmstéd-
ter StralBe vorgesehenen Bebauung /15/ betroffen. Anhang 3.5 zeigt die Beurteilungspegel ge-
schossbezogen an der Stidfassade.

Die Anhange 3.x.2 zeigen die Beurteilungspegel in der Nacht auf Grund des Stralenverkehrs-
larmsin 2,8 bis 11,2 m Hohe tGber Gelande (Aufpunkthdéhen EG, 1. OG, 2.0G, Staffelgeschoss). Wie
dort zu erkennen ist, betragen die Beurteilungspegel

Lrnacnt = 43 ... 58 dB(A)
Der Orientierungswert der DIN 18005 fur Urbane Gebiete
OWwunacht = 50 dB(A)
wird innerhalb der Baufenster um bis zu
ALr1ag =+ 8 dB(A)
Uberschritten.

Auf Grund der Uberschreitungen liegt ein Immissionskonflikt durch die Gerdauscheinwirkungen
des StraBenverkehrs vor. Damit ist ein Malinahmenkonzept zum Schutz vor den Gerauscheinwir-
kungen des Stral’enverkehrs erforderlich. Das Schallschutzkonzept ist in die Festsetzungen des
Bebauungsplans aufzunehmen.

7 Schallschutz an Wohngebauden

7.1 Ermittlung des Schallschutzes

Die Anforderungen an den Schallschutz der im Plangebiet zu errichtenden Wohnbebauung rich-
tet sich in erster Linie nach dem maligeblichen Aulzenlarmpegel entsprechend den Definitionen
der DIN 4109-2:2018-01.
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Im Zusammenhang mit SchallschutzmaRnahmen an Gebauden ist aul’erdem in Anlehnung an die
VDI-Richtlinie 2719 /11/ ggf. eine geeignete Beluftung der schutzbedirftigen Raume zu gewahr-
leisten. AulRerdem ist ggf. anhand geeigneter Mal3nahmen der festgelegte Schallschutz in Au-
Renwohnbereichen sicherzustellen. Auf die genannten Punkte wird im Folgenden eingegangen.

7.1.1 Resultierender maligeblicher Aulenlarmpegel

Zur Ermittlung der resultierenden mafRgeblichen AuBenlarmpegel wurde in der Flache bei freier
Schallausbreitung die Larmbelastung aus dem Stral’enverkehr wie in Kap. 4.2.2 beschrieben be-
rechnet. Die so ermittelten maligeblichen AuRenlarmpegel sind flachenhaft in Anhang 4 doku-
mentiert.

Im Ergebnis werden maRgebliche AuRenlarmpegel innerhalb der Baufenster im Bereich von
L.=60 ... 72dB

aufgefiihrt. Hieraus resultieren bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraumen und Ahnlichem entsprechend DIN 4109-1/A1:2017-
01 Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R’wges der Aulenbauteile
im Bereich von

R’w,ges =30 42 dB.

Fir Biroraume und Ahnliches ergeben sich gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaRe R’w,ges
der AuRenbauteile im Bereich von
R’w,ges =25..37 dB.

Durch geeignete AulRenbauteile (AulRenwéande, Fenster und Turen, Rollladenkasten, Lifter und
sonstige Einrichtungen) ist sicherzustellen, dass das jeweils erforderliche resultierende Schall-
damm-MaR des AuRRenbauteils eingehalten wird.

Bei Einhaltung der oben ausgewiesenen resultierenden Schalldamm-Mafe der AuRenbauteile ist
sichergestellt, dass sich in schutzbedirftigen RAumen bei geschlossenem Fenster nutzungskon-
forme Innenschallpegel im Sinne der DIN 4109 einstellen.

7.1.2 Beliftung schutzbedirftiger Raume

Bei Einhaltung der oben aufgefiihrten Anforderungen an das gesamte bewertete Bauschall-
damm-MaR der AuRenbauteile werden bei geschlossenem Fenster der Nutzung entsprechende
Innenschallpegel erzielt. Es ist zu bedenken, dass der Schallschutz bei getffnetem Fenster wei-
testgehend verloren geht. In den regulér ausschlieldlich am Tag genutzten schutzbedirftigen
Raumen ist dies unproblematisch, da ein Stolluften jederzeit moglich ist. Zum Schutze des
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Nachtschlafs ist im Nachtzeitraum durch den Einsatz schallgeddmmter Luftungseinrichtungen
in Schlafraumen sicherzustellen, dass eine ausreichende Frischluftzufuhr erméglicht wird.

Entsprechend VDI 2719 /11/ sind bei AuBengerauschpegeln oberhalb von
Lm > 50 dB(A)

schallgedammte Liftungseinrichtungen notwendig, um die Luftzufuhr in Schlafraumen sicher-
zustellen.

Aus Anhang 3.x.2, in dem die nachtlichen Beurteilungspegel aus dem Strafenverkehr angegeben
sind, geht hervor, dass der oben angegebene Wert nur im nordlichen Teil des Plangebiets einge-
halten wird. Im stdlichen Teil sind die in der Nacht zum Schlafen genutzten Aufenthaltsraume
sudlich der in Anhang 4.2 gekennzeichneten Linie mit schallgeddmmten Luftungseinrichtungen
auszustatten.

Im ndrdlichen Teil des Plangebiets ist eine Stol3luftung ausreichend, sodass hier zusatzliche Lf-
tungseinrichtungen nicht zwingend erforderlich sind.

7.1.3 AuRenwohnbereiche

Aus Anhang 3.5 geht hervor, dass die Beurteilungspegel am Tag an der Sudfassade des vorge-
sehenen Gebdudes entlang der Darmstadter Stralle

Lr1ag> 64 dB(A)

im 1. und 2. OG betragen. Im 3. OG (Staffelgeschoss) wird der Wert unterschritten. Im 1. und 2. OG
sind MaBRnahmen zum Schutz der AuBenwohnbereiche vor dem Verkehrslarm erforderlich. Es
wird empfohlen, dort keine AuRenwohnbereiche an der Stidfassade des zu errichtenden Geb&u-
des zuzulassen.

7.2 Festsetzungsvorschlag zum Schallschutz

Far den Fall, dass Festsetzungen von passiven Schallschutzmalinahmen an den Geb&uden im
Bebauungsplan erfolgen, eignet sich folgender Formulierungsvorschlag:

Larmschutz (8 9 (1) Nr. 24 BauGB)

Innerhalb der Fldchen fiir Vorkehrungen zum Schutz vor schaddlichen Umwelteinwirkun-
gen sind bei der Neuerrichtung von Gebéduden zum Schutz vor AulBenldrm die Aulsenbau-
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teile schutzbedlirftiger Raume so auszufiihren, dass die Anforderungen an die Luftschall-
ddmmung von AulBenbauteilen nach der DIN 4109-1 ,,Schallschutz im Hochbau — Teil 1:
Mindestanforderungen* vom Juli 2016 in Verbindung mit DIN 4109-1/A1 vorm Januar 2017
(Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Berlin) eingehalten werden.

Innerhalb der Fldchen fiir Vorkehrungen zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkun-
gen sind bei der Anderung vorhandener Gebaude zum Schutz vor AulSenlérm die AulSen-
bauteile schutzbedlirftiger Rdume so auszufiihren, adass die Anforderungen an die Luft-
schallddmmung von AulSenbauteilen nach der DIN 4109-1 ,,Schallschutz im Hochbau —
Teil 1. Mindestanforderungen® vom Juli 2016 in Verbindung mit DIN 4109-1/A1 vom Ja-
nuar 2017 (Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH, Berlin) eingehalten werden.

Die Themenkarte zeigt die malgeblichen AuBenlarmpegel in dB(A) fir schutzbedlirftige
Raume.

Die Themenkarte basiert auf Anhang 4.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Malse R'wges der Au-
Benbauteile von schutzbedlirftigen Rdumen ergibt sich aus den zugeordneten malSgebli-
chen AulBenldrmpegeln nach DIN 4109-1/A1 vom Januar 2017 unter Berlicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten entsprechend Gleichung 6 DIN 4109-1/A1 vom Januar 2017
wie folgt:

R 'W,ges = La - Kraumart

Dabei ist:

Kraumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien,

Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrédume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsdume und
Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;

La der malSgebliche Aulsenldrmpegel

Mindestens einzuhalten sind:

R Wges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Rwges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdaume in Wohnungen, Ubemachtungs-
rdume in Beherbergungsstétten, Unterrichtséume, Blirordume und Ahnli-
ches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmmmalie R wges Sind in Abhangig-
keit vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AulSenflache eines Raumes
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Ss zur Grundfldache des Raumes Sc nach DIN 4109-2.2016-07 Gleichung (32) mit dem Kor-
rekturwert Ka. nach Gleichung (33) zu korrigieren.

Die Einhaltung der Anforderungen ist im Rahmen des bauordnungsrechtlichen Antrags-
verfahren nach DIN 4109-2:2018-01 (,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erfillung der Anforderungen® (Bezugsquelle Beuth Verlag GmbH, Berlin)
nachzuweisen.

Es kdnnen Ausnahmen von den Festsetzungen zugelassen werden, soweit nachgewiesen
wird, adass — insbesondere an den Larmaquellen abgewandten Gebdudeteilen — geringere
Aulsenldrmpegel Lavorliegen.

An der Stidfassade zu errichtender Gebaude entlang der Darmstédter StralSe ist die An-
ordnung von Aulsenwohnbereichen (Balkone, offene Loggien und dhnliches) an den zur
Darmstadlter StralSe hin orientierten Fassaden mit schutzwiirdigen Aufenthaltsrdumen im
1. und 2. OG nicht zulédssig.

In der in der Planzeichnung gekennzeichneten Zone sind in den in der Nacht zum Schlafen
genutzten Aufenthaltsrdumen mit Orientierung der Fenster zur Darmstéddter StralSe hin
schallgedédmmte Liftungseinrichtungen erforderlich. Hiervon kann abgewichen werden,
wenn die zur Darmstédter StralSe hin orientierten Fenster nur zur Belichtung dienen und
die Raume von anderen Fassadenseiten her belliftet werden kénnen.

8 AbschlieRende Bemerkungen

Die schalltechnischen Untersuchungen belegen, dass im Plangebiet im Hinblick auf die ange-
strebten Nutzungen Konfliktpotenziale hinsichtlich des Verkehrslarms bestehen.

Ein Schallschutz nach den Anforderungen der DIN 4109 ist durch Festsetzungen zur Umsetzung
von Schallschutzmalinahmen im Bebauungsplan zu gewéahrleisten.

AUFGESTELLT: ﬁé%%%w Q;Zi%fégié/

Dipl.-Ing. Klaus Dietrich

GEPRUFT: ~.f
S

Dipl.-Ing. (FH) Simone Griesheimer
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B-Plan "Nordlich Darmstadter Str., 1. And."
Emissionspegel der mal3gebenden StraRenverkehrswege nach RLS 90

™ KREBS+KIEFER

FRITZ AG
Legende
StraRenname
Abschn.
DTV Kfz/24h Durchschnittlicher Taglicher Verkehr
M*DTV Tag Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stiindlicher Verkehr = k(Zeitbereich)*DTV
M*DTV Nacht Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich zu berechnen; mittlerer stiindlicher Verkehr = k(Zeitbereich)*DTV
M Tag Kfz/h Mittlerer stiindlicher Verkehr im Zeitbereich
M Nacht Kfz/h Mittlerer stindlicher Verkehr im Zeitbereich
p Tag % Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich
p Nacht % Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich
Lm25 Tag dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand im Zeitbereich
Lm25 Nacht dB(A) Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand im Zeitbereich
Vzul km/h Geschwindigkeit Pkw im Zeitbereich
Dv Tag dB Geschwindigkeitskorrektur im Zeitbereich
Dv Nacht dB Geschwindigkeitskorrektur im Zeitbereich
DStrO dB Korrektur Stral3enoberflache im Zeitbereich
LmE Tag dB(A) Emissionspegel im Zeitbereich
LmE Nacht dB(A) Emissionspegel im Zeitbereich
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B-Plan "Nordlich Darmstadter Str., 1. And."

Emissionspegel der maBgebenden StraBenverkehrswege nach RLS 90 W% KREBS +KIEFER
FRITZ AG
StralBenname Abschn. DTV M*DTV | M*DTV M M p p Lm25 Lm25 Vzul Dv Dv DStrO LmE LmE
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Kfz/24h Kfz’h | Kfz/h % % dB(A) | dB(A) | km/h dB dB dB dB(A) | dB(A)
August-Bebel-Stralle AB-1 4773 0,06 0,011 286 53 29 0,9 62,8 54,8 50 -5,38 -6,13 0 57,4 48,7
B3 B3-1 12708 0,06 0,011 762 140 15 15 66,6 59,3 50 -5,85 -5,85 0 60,8 53,4
B3 B3-2 10120 0,06 0,011 607 111 2,7 2,7 66,0 58,6 30 -7,82 -7,82 0 58,2 50,8
Bachgasse Bal 500 0,06 0,011 30 6 11 0,3 52,4 448 30 -8,32 -8,61 0 441 36,2
Steingasse Stl 500 0,06 0,011 30 6 11 0,3 52,4 448 30 -6,77 -8,61 0 45,7 36,2
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